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尊敬的客户：
非常感谢您使用核光明仪表的产品。为避免失误，确保仪表能够正常工作，

请您在安装和使用本仪表之前，完全仔细的阅读本说明书。

仪表在出厂前都已根据规定的技术要求精确的调整过，如果出现任何使用故

障，请与我们联系，并详细告知故障情况，我们将在第一时间处理。

如使用不当，或未经授权的非专业修理等原因造成的仪表损坏，我们

将不承担相关责任！

客服电话：

传真号码：

027-86863971

027-86883975

027-86320502

http://www.hgm265.com

hgm265@sina.com
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HGM-52智能磁致伸缩液位计

使用说明书

1 .概述

核光明仪表智能磁致伸缩液位计为高性能H A R T协议智能磁致伸缩液位计。用

户在使用H G M - 5 2前 ，请认真阅读本手册，并按本手册提供的操作方法完成您的操

作。如果在使用过程中有不清楚的地方或发现其他问题，请及时与本公司联系。

本公司将尽快回复，并解决您的问题，公司联系方式请见封二。

效应又称为魏德曼效

应，是指铁磁性材料在磁场中时，

其体积和长度将发生变化的现象，

现代磁致伸缩材料的高速发展，使

磁致伸缩原理现被广泛应用于液位

及位移传感器中。传感器

磁致伸缩材料制成的

1 . 1 技 术支持

1 . 2 工 作原理
磁致伸缩

的电路部

分将在 波导丝

上激励出脉冲电流，该电流沿波导

丝传播时会在波导丝的周围产生脉

冲电流磁场。在磁致伸缩传感器测

杆外配有一磁环，此磁环可以沿测

杆上下移动。当脉冲电流磁场与磁

环产生的磁环磁场相遇时，磁场发

生改变从而使得由磁致伸缩材料做

成的波导丝在磁环所在的位置产生

一个扭转波脉冲，这个脉冲以固定

的速度沿波导丝传回并由检出机构

检出。通过测量脉冲电流与扭转波

的时间差可以精确地确定磁环所在

的位置，这个过程是连续进行的，

从而可以确定液位或者是位移的变

化。磁致伸缩液位计适合于高精度

要求的液位测量，精度达到1 m m，高

精度的产品精度已经可以达到0 . 1 m m。

核 光 明 仪 表
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波导丝

不锈钢外杆

脉冲电流磁场

扭转波

四氟内管

磁性浮子
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1 . 3

1 . 4 H G M - 5 2主要 功能

主要性能指标

9 V 3 2 V D C

～ 叠加 通信 - M O D B U S ( P R O F I B U S )

1 m m 0 . 5 m m

0 6 m

3 1 5 m

工 作温度：－ ℃～ ℃；

测杆工作温度：

防护等级： 5

液位、界面测量：可安装第二浮子，同时实现液位和界面测量

：

( )

E x i a I I B T 6 G a

3

M 1 6 ( 2 ) 4 ( D C 2 4 V + ,

D C 2 4 V - , R S 4 8 5 A , R S 4 8 5 B )

诊断 功能：仪表故障时，输出报警输出电流；

组态功能： 可以对工程单位、量程、阻尼、报警上下限，杆长，底部偏

移量、显示变量组态；

监测动态变量功能：液位值、百分比、输出电流、温度等。

电流校准功能：可对模拟输出电流进行校准；

用户校准功能：可以选择2～1 1点标定；

上下限校准：两点校准功能，实现零点和满度的微调；

定点微调：进行任意点迁移，实现平移功能；

就地组态功能：对工程单位、量程、阻尼、报警上下限，底部偏移量、

显示变量等组态并具有数据恢复功能；

就地校准功能：能就地进行上下限校准，定点微调；

通信功能：符合H A R T协议 的通信功能 4 8 5 M O D B U S / P R O F I B U S

；

数据备份和恢复：制造商对仪表组态、标定后，对制造商原始信息进行备份，

用户现场非法调整造成仪表不能正常工作时，现场输入或远程指令调入制造商出

厂信息，并覆盖用 户非法错误信息，达到正常工作状态。

供电电压： ～ ；

输出： 、 数字型

精度： ≤± ；高精度型及数字型：≤± ；

量程：杆式 ～

缆式 ～

电子仓

联接方式 螺纹安装、法兰安装

可选本安防爆 需由安全栅供电

防爆标志：

本安参数请参看 仪表接线部分

电气接口： 防水快速接头 线制标配一米引线 ；数字型为 线

。

， 产品采用标准

协议

4 2 0 m A H A R T R S 4 8 5

4 0 8 0

- 1 0 0 - 2

I P 6

4 0 4 0 0 0℃～ ℃；高温型： ℃～ ℃；



2 .产品安装
2 . 1 安装注意事项

仪表的工作性能很大程度上受到安装质量的影响，请您严格按照说明书的要

求对仪表进行安装使用。

2 . 1 . 1

2 . 1 . 2 2 m

2 . 1 . 3 3 m

安装在远离振动、进料口及可能造成机械损坏的场合，产品垂直安

装， ，浮球的安装方向严格按照出厂设定，不可随意改变。

当仪表为刚性测量杆且测量长度大于 时，为了保证测量杆的垂直度，

建议在容器底部加装仪表定位管或采用测量筒安装。

当仪表为刚性测量杆且测量长度为 以上时，必

。

2 . 1 . 4 当仪表作为磁翻板远传使用时，请注意在磁翻板主体管上每间隔0 . 5

m加装一个固定点，确定仪表是完全垂直固定在主体管上，并且磁翻板内浮子需

采用外N极内S极的磁环。

安装斜度不能大于5度

须在容器底部加装定

位装置或采用测量筒安装方式

典型安装图 液位、界面测量图

仪表的安装位置应远离震动、搅拌及进出料口

错误正确错误

出料口

进料口

核 光 明 仪 表
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顶装测量筒

侧装测量筒

排污阀

定位管

底端定位安装及测量筒安装图

说明：图中所示定位方式为示意图，实际定位方案可依据现场情况制定。

武汉核光明仪表制造有限公司
www.hgm265.com -5-
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3 仪表接线

接线端子板上所标识的 并按照下图接线。请依照 接线端子

仪表接线图 非防爆型1( )

仪表接线图 防爆型2( )

L

mA

R
+
-

+

-
DC 24V DC 24V
- -+ +

24VDC

-

+

A 安全栅 防爆栅 B盒

+
_

危
险
区

安
全
区

本安参数：

Um：250VDC/ AC Uo≤28V DC

Io≤10 0mA,P o≤0.7W

Co=0.31uF,Lo=15mH

本安参数：

Ui：28V DC I i:100 mA

P i:0.7 W C i=10n F

L i:0.3 3mH

仪表接线图 数字型3(485 )

+ A B -

24VDC

-

+

图2中U i、I i、 P i、 C i、L i、U m、U o、I o、P o、C o、L o符号定义请参见G B 3 8 3 6 . 4

标准。安全栅与变送器之间的连接电缆或导线的最大允许C c，最大允许分布电感

L c应满足C c < = C o - C i , L c < = L o - L i。安全栅的安装使用须按其使用说明书进行。

部分型号的仪表出厂时会预装1 m长的引线，其红色线为2 4 V +， 黑色线为2 4 V -。

PLC/PC

核 光 明 仪 表
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4 . H A R T仪表使用说明
4 . 1 H A R T组态软件说明

4 . 2 H A R T快速使用

H A R T - C O N F I G 组 态/调试软件采用分级菜单方式，用于进行变送器的组态、

调试、维护和标定。

本软件支持W I N D O W S 9 8、W I N D O W S 2 0 0 0、W i n X P、W I N 7等 中文操作系统。全

中文界面设计，便于操作。

用户在拿到H G M - 5 2后 ，一般已按照用户要求设定好各项参数，当参数需要重

新设置时，只需要进行标定、设置参数等几个步骤，就可以完成磁致伸缩液位计

的调整过程。下面对各个步骤进行简单说明

用户在调整参数前，请按照图3 - 1连接 好液位计,然后进行参数设置。

。

运行HART–CONFIG TOO L.e xe 设置COM口，
单击“查找地址 0”，通讯成功后 ，组态软件激活所有的操作界面 ；

输出电流校准
在“仪表微调 ”-->“电流微调 ”页面，进行输出电流的校准 。

注：此项操作出厂前已做过标定 ，用户通常不必执行此操作 ！！！

设置“附加功能”参数 在"高级功能 "-->"附加功能 "页面 ，设置是否外接温度传感器 。

注：本磁致伸缩液位计可以外接 PT 1000，用来测量介质温度 。

仪表组态

用户校准

数据备份

在“仪表组态 ”-->“量程设置 ”页面，设置量程单位、量程上限

若精度已经达到要求 ，就不必进行用户校准。

注：一旦进行了用户校准 ，就不能更改 “杆长”参数！！

在“高级功能 ”-->“附加功能 ”页面，进行“数据备份”操作！

这样，如果在现场调乱 ，可以通过输入阻尼 “5678”恢复出厂数据 ！

设置输出特性
在“仪表组态 ”-->“输出特性 ”页面，设置阻尼和显示；

在“仪表组态 ”-->“故障保护 ”页面，设置写保护和报警上下限 ；

设置“工作参数 ”
如果需要，可以在 "磁致特性 "-->"磁致特性 "页面 ，设置杆长 、底部偏移

量、液位最小值等参数 。

设置“第二浮子”参数

选择"第二浮子 "状态 ： 若连接第二浮子 ，选择 "连接 "，若未连接第二浮

子，选择"未连接 "
若连接了第二浮子 ，设置第二浮子量程上限 ，量程下限，报警上限，报警

下限。

图 磁致伸缩液位计 通讯连接示意图3 -1 HART

武汉核光明仪表制造有限公司
www.hgm265.com -7-

核 光 明 仪 表
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4. 3 设置工作参数

点击“磁致特性” “磁致特性”，进入磁致特性参数设置界面；

设置“杆长”，单位： ；出厂默认值为 。此值必须要大于实际杆长，

通常可不必更改。

“声速”：默认值 ；

设置“底部偏移量”：设置与被测对象底部的距离，单位： ；在计算液位

值时，会附加此值。

设置“最小液位值”：表示磁致伸缩液位计最小可以显示的液位，单位：

如果测量值小于该值，则设置为该值。

点击“写入”，保存标定参数。

- - >

- - >

- - >

- - >

- - >

- ->

mm 8000mm

2600m/S

mm

mm

点击“仪表组态” “量程设置”界面，设置单位、量程上限和量程下限；

点击“仪表组态” “输出特性”界面，设置阻尼和显示；

点击“仪表组态” “故障保护”界面，设置写保护、报警上限和报警下限；

点击“高级功能” “附加功能”，选择“温度传感器”状态：

若连接温度传感器，选择“连接”；

若未连接温度传感器，选择“未连接”。

点击“第二浮子” “第二浮子”界面；

选择“第二浮子”状态： 若连接第二浮子，选择“连接”，若未连接第二浮

子，选择“未连接”，若连接了第二浮子，设置第二浮子量程上限，量程下限，

报警上限，报警下限

注：若精度已经达到要求，就不必进行用户校准。

点击“用户校准”- - >“ 用户校准”，进入“用户校准”界面；

选择“校准点数”；

输入“标定值”，若标定值是平均分配的，可先设置“上限”和“下限”，

再点击“平均分配”按钮，以实现快速输入；

外加信号，点击“采集”按钮，弹出“数据采集”对话框，通过此对话框可

监测信号的稳定性，稳定后，点击“O K”,采集值将输入到“原始采集值”对应的

位置。按照这种方法完成所有点的校准。

点击“写入校准数据”按钮，将校准数据写入仪表中；

。

4 . 4 进行用户校准

【注：进行了用户校准后，不能更改“杆长”参数，否则需重新校准！！】

核 光 明 仪 表
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5 R S 4 8 5产品使用说明
5 . 1 连接好系统

请确认计算机上安装了本公司相应的组态软件；

请确认有安装了R S 2 3 2到R S 4 8 5的转换接口；

注：可以使用本公司提供的组态软件，也可以使用第三方软件，对相应的

寄存器，按照M O D B U S协议进行操作。

武汉核光明仪表制造有限公司
www.hgm265.com -9-
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5 . 3 组态2设置地址和阻尼

5 . 4

5 . 6 实时变量监控

地址：指设置的R S 4 8 5通讯 地址，有效范围是1 ~ 6 3。地址0用作广播地址。

阻尼：设置范围是0 ~ 3 2。阻 尼值越大，响应速度越慢，输出越稳定。

液位单位：可选单位包括m m、c m、m。

按照以下操作方式完成用户校准：

首先设置“用户校准点数”；

依次输入各个校准点的“标准液位值”，也就是参考液位值；

移动浮子到指定位置，将当前的测量的液位值（通常为第一浮子液位值）填

入相应的“原始液位值”。按照这种方法完成所有点的校准。

将所有数据写入到磁致伸缩液位计，完成校准操作；

本产品最多可以支持1 ~ 8个D S 1 8 B 2 0， 完成温度的测量。通过R S 4 8 5通讯 接口，

可以读取所接温度传感器的平均温度值，也可以读取任意一个温度传感器的测量

值。

按照以下操作方式完成温度传感器设置：

首先在“操作命令”部分执行“启动查找D S 1 8 B 2 0” ； 执行“读取”操作，

“命令状态部分”应变为“查找D S 1 8 B 2 0完 成”，“温度传感器个数”部分显示

查找到的温度传感器个数，所有的D S 1 8 B 2 0的地址将在相应的地方显示。

如果希望对温度传感器进行一定的排序，可以通过逐个升温的办法，确定每

个D S 1 8 B 2 0的地址，手动调整D S 1 8 B 2 0的 地址顺序。

在“操作命令”部分执行“保存D S 1 8 B 2 0地址” ，即可完成温度传感器相关

的设置；

注：所有操作完成后，应给液位计重新上电，再读取所有参数并进行检查。

点击“功能”按钮，可以实时读取测量状态、液位值、温度值等信息。

读取浮子测量状态：

点击“浮子状态”按钮，可以实时读取两路浮子的状态。状态包括： “工作

正常” , “测量错误” ，“浮子未被检测” 。

读取液位值：

点击“液位”按钮，可以实时读取两路浮子的测量值，以及两个浮子测量值的差

值 。

读取温度值：

点击“温度”按钮，可以实时读取各个温度传感器的输出值，以及温度平

均值。

用户校准

温度传感器相关设置5.5

核 光 明 仪 表
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测量>2m时，下盲区依据下端固定管确定

上盲区40下盲区35

连接法兰，可依据要求订做

M20*1.5

7

6 仪表外形及盲区图

武汉核光明仪表制造有限公司
www.hgm265.com 11-
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7 仪表选型

产品类型：1—刚性杆

2 柔性杆

1

2 ( )

1

2 4~20mA HART ( )

3 RS485

( )

3

—

： —螺纹安装

—法兰安装 请注明法兰参数

： —4~20mA叠加HART输出(无现场显示)

— 叠加 输出 现场显示

—

：1—液位测量

2—界面测量 请注明两种介质的名称和密度

—液位、界面测量(请注明两种介质的名称和密度)

1—常温

2—高温型(100℃以上)

1—

2—

安装方式

信号输出

测量方式

介质温度

防爆 无防爆

本安防爆

HGM-52- 测量范围 L=安装长度 H=

订货请注明:1、被测介质名称及其工作温度、压力、密度；

2、继电器输出须注明控制点数量及类型；

3、连接法兰：DN25，也可用户指定。

注：如设计选型中遇到具体问题，可与本公司技术部联系，我公司将热忱为您服务。

核 光 明 仪 表
ＮＥＩＮＥＩ

武汉核光明仪表制造有限公司
www.hgm265.com-12



附录1：协议简单描述

附录2：温度传感器操作说明

本产品采用标准的M O D B U S - R T U模式 。

本产品支持的通讯波特率固定为9 6 0 0 b p s，串口数据模式为：无校验位， 8个

数据位 ， 1个停止位。

本产品支持的功能码包括：

功能码：0 3，读 保持寄存器的值，包括组态数据等设置；

功能码：0 4，读 输入寄存器的值，这里指读动态变量。

功能码：0 6，写 一个保持寄存器。

功能码：1 6，写 多个保持寄存器。

M O D B U S操作原则是基于“寄存器”理念，其标准的功能编号基本上是对指定

的“寄存器”进行读写操作。基于这个理念，把一些常用的参数设置成“寄存器”，

以便于和其它系统通用。

地址“0”用于广播，所有设备都必须响应。在这里，通过地址0可以读取从设

备的地址，然后即可以通过地址进行访问。

查找在线温度传感器：

向寄存器8 2 4 6（命令寄存器）写入1 , "启 动查找D S 1 8 B 2 0 "； 大约1 s后， 读取

寄存器1 6 4 1 5，返回数据2，表示查找完成；读取寄存器8 2 4 5， 可以获得查找到的

温度传感器个数。

保存温度传感器个数及地址：

向寄存器8 2 4 6（命令寄存器）写入3 , “保存D S 1 8 B 2 0地址"；大约1 s后 ，读取

寄存器1 6 4 1 5，返回数据4，表示保存完毕。

武汉核光明仪表制造有限公司
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附录三 保持寄存器列表1

寄存器地址

(十进制)
类型 数据长度

(word)
数据类型 说明

8192 R/W 1 unsigned short 地址

8193 R/W 1 unsigned short 液位单位

8194 R/W 2 float 底部偏移量

8196 R/W 2 float 最小液位值

8198 R/W 2 float 阻尼

8200 R/W 2 float 用户校准:原始液位值0

8202 R/W 2 float 用户校准:原始液位值1

8204 R/W 2 float 用户校准:原始液位值2

8206 R/W 2 float 用户校准:原始液位值3

8208 R/W 2 float 用户校准:原始液位值4

8210 R/W 2 float 用户校准:原始液位值5

8212 R/W 2 float 用户校准:原始液位值6

8214 R/W 2 float 用户校准:原始液位值7

8216 R/W 2 float 用户校准:原始液位值8

8218 R/W 2 float 用户校准:原始液位值9

8220 R/W 2 float 用户校准:原始液位值10

8222 R/W 2 float 用户校准:标准液位值0

8224 R/W 2 float 用户校准:标准液位值1

8226 R/W 2 float 用户校准:标准液位值2

8228 R/W 2 float 用户校准:标准液位值3

8230 R/W 2 float 用户校准:标准液位值4

核 光 明 仪 表
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寄存器地址
(十进制)

类型 数据长度
(word)

数据类型 说明

8232 R/W 2 float 用户校准:标准液位值5

8234 R/W 2 float 用户校准:标准液位值6

8236 R/W 2 float 用户校准:标准液位值7

8238 R/W 2 float 用户校准:标准液位值8

8240 R/W 2 float 用户校准:标准液位值9

8242 R/W 2 float 用户校准:标准液位值10

8244 R/W 1 unsigned short 用户校准:点数

8245 R/W 1 unsigned short 温度传感器个数

8246 R/W 1 unsigned short 操作命令

8247 R/W 2 unsigned long 温度传感器1的地址_1

8249 R/W 2 unsigned long 温度传感器1的地址_2

8251 R/W 2 unsigned long 温度传感器2的地址_1

8253 R/W 2 unsigned long 温度传感器2的地址_2

8255 R/W 2 unsigned long 温度传感器3的地址_1

8257 R/W 2 unsigned long 温度传感器3的地址_2

8259 R/W 2 unsigned long 温度传感器4的地址_1

8261 R/W 2 unsigned long 温度传感器4的地址_2

8263 R/W 2 unsigned long 温度传感器5的地址_1

8265 R/W 2 unsigned long 温度传感器5的地址_2

8267 R/W 2 unsigned long 温度传感器6的地址_1

附录四 保持寄存器列表2
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附录五 输入寄存器列表

寄存器地址

(十进制)
类型 数据长度

(word)
数据类型 说明

16384 R 1 unsigned short 第一浮子状态

16385 R 1 unsigned short 第二浮子状态

16386 R 1 unsigned short 在线温度传感器个数

16387 R 2 float 第一浮子液位值

16389 R 2 float 第二浮子液位值

16391 R 2 float 第一和第二浮子液位

差值16393 R 2 float 温度平均值

16395 R 2 float 温度传感器1

16397 R 2 float 温度传感器2

16399 R 2 float 温度传感器3

16401 R 2 float 温度传感器4

16403 R 2 float 温度传感器5

16405 R 2 float 温度传感器6

16407 R 2 float 温度传感器7

16409 R 2 float 温度传感器8

16415 R 1 unsigned short 命令响应状态
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